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KUINKA PALJION HIRSITALOA VARTEN TARVITAAN PUUTA?

Keskikokoisessa n. 180 m? hirsitalossa on noin 150 m? hirsiseinia. Talon 205 mm:n vahvuisten seinien
valmistamiseen tarvitaan n. 120 m* tukkeja. Téaméa tukkimaara saadaan Suomessa keskimaarin 1,4 heh-
taarin alalta. Tukeista saadaan hirsien (31 m3) lisdksi muuta sahatavaraa 24 m3, paperiteollisuuden raa-
ka-ainetta 35 m3 ja energiajatetta 31 m3. Lisdksi korjuussa saadaan 10-12 m® hakkuutahteitd, jotka ny-
kyisin usein kerataan energiakayttéon. Hirsien osuudeksi metsdpinta-alasta jaa 0,35 ha/talo.

muu sahatavara

20 % energiakaytts Suomessa uusi metsa kasvaa kaadetun tilalle. Metsa on

26 % uudestaan korjuukypsa taas 80 vuoden kuluttua. To-
denndkdisesti hirsitalo on pystyssa vield silloinkin. Joi-
denkin lahteiden mukaan hiilidioksidin maaran kasvami-
nen ilmakehdssa voitaisiin pysayttaa lisaamalla maapal-
lon metsien maaraa 20%. Hirsitalon rakentamisella on
sama vaikutus kasvihuoneilmioon kuin uuden metsan is-

valmiit hirret tuttamisella 0,64 ha alalle.
25 %
paperin
valmistus
29 %
Kuva 1. Tukin kdytté hirsitalotehtaalla
Lihteet: Metsatilastollinen vuosikirja 2008, Metsantutkimuslaitos

Alasaarela Matti, 2008 Hirsiseinan ymparistovaikutusten laskenta elinkaaritarkastelun avulla

RITTAAKO PUU SUOMEN METSISSA?

Suomessa on 70-luvulta [ahtien jatkuvasti hakattu metsdaa vaihemman kuin se kasvaa. Puuston maara on
lisdantynyt 48% 60 luvulta tahan pdivaan. Alla oleva kaavio kuvaa puuston kasvun ja poistuman suhdet-
ta.
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Puumaaran lisdys on viimeisten 10 vuoden aikana ollut keskimé&arin 22,6 milj. m® vuodessa. Tastd maa-
rastd havupuutukkien osuus on noin 8,6 milj. m3 vuodessa.

Hakkuuylijagamasta voitaisiin valmistaa 10 milj. m? 205 mm:n vahvuista hirsiseinaa. Jos koko ylijgama
kaytettaisiin hirsitalojen rakentamiseen se riittaisi n. 70 000 keskikokoisen talon hirsiseiniin. Eika puus-
ton maara metsissa vahenisi vield yhtaan.

Lahteet: Metsatilastollinen vuosikirja 2008, Metsantutkimuslaitos
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VERTAILUSSA KAYTETYT SEINARAKENTEET I

BETONIELEMENTTI TAYSTIILI THLIVERHOTTU PUUVERHOTTU HIRSISEINA
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Vertailussa kadytettyjen rakenteiden tiedot on saatu Rakennustietosaation julkaisemista ymparisto-
selosteista. Tiedot on sdadetty vastaamaan lammoneristyskyvyltdan normiseinda (2007 ja 2010) muut-
tamalla [ammoneristyskerroksen paksuutta ja huomioimalla siita aiheutuvat muutokset energiankulu-
tuksessa ja paastoissa. Hirsiseinan paksuus vertailussa on 205 mm.

YmpadristOselosteissa sdahkon paastokertoimena CO2-eq on kaytetty 220 g/kWh ja kaukolammoén CO2-eq
400 g/kWh. Tata tarkastelua varten myos hirsiseinan elinkaarianalyysin paastokertoimet on muutettu
samoiksi. Rakennusosien kuljetusmatka on myds muutettu ymparistoselosteiden mukaiseksi 50 km:ksi.

Lahteet: Hirsiseina: Alasaarela Matti , 2008 Hirsiseindan ymparistovaikutusten laskenta elinkaaritarkastelun avulla
Muut seindrakenteet: Saari Arto, 2001 Rakennusten ja rakennusosien ymparistdselosteet

YMPARISTOKLUSTERIN ”PUU ILMASTONMUUTOKSEN HILLITSJANA” LOPPURAPORTTI I

Raportissa v. 2006 esitetaan seuraavat johtopaatokset:

IImakehan hiilitaseen kannalta on edullista jos:

1. puutuotteen valmistusprosessin energiapanokset ovat pienid, jolloin kulutetaan vdhemmdn
fossiilisia polttoaineita tai bioenergiaa sééistyy muihin kohteisiin

2. puutuotteella uusiokdyttdineen on pitkd elinkaari, johon sitoutuu enemmdn hiiltd

3. tuote voidaan kierrdttéié bioenergiaksi elinkaarensa lopussa, jolloin puuhun sitoutunut
aurinkoenergia saadaan hyédynnettyd

4. puulla voidaan korvata erityisen pddstéintensiivisid tuotteita, jolloin epdsuorasti vihennetddn
fossiilisten polttoaineiden kdyttod

Seuraavilla sivuilla testataan hirsiseinan ominaisuuksia yllaesitettyihin neljaan vaitteeseen.




1. HIRSISEINAN VALMISTUSPROSESSIN ENERGIAPANOKSET OVAT PIENIA... I
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Seinan valmistuksen energiankulutus

Lahteet: Hirsiseina: Alasaarela Matti , 2008 Hirsiseindn ymparistovaikutusten laskenta elinkaaritarkastelun avulla
Muut seinadrakenteet: Saari Arto, 2001 Rakennusten ja rakennusosien ymparistoselosteet

2. HIRSISEINALLA ON PITKA ELINKAARI, JOHON SISALTYY ENEMMAN HIILTA
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Seinan hiilisisalté muutettuna hiilidioksidiksi
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3. HIRSI VOIDAAN KIERRATTAA BIOENERGIAKSI ELINKAARENSA LOPUSSA... I
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Seindan varastoitunut bioenergia
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4. PUULLA VOIDAAN KORVATA ERITYISEN PAASTOINTENSIIVISIA TUOTTEITA...
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HIRSISEINAN U-ARVON KOMPENSOINNIN VAIKUTUS SEINAN RAKENTAMISEN EKOLOGIAAN

Voimassa olevan rakennusmaarayskokoelman €3 (2007) mukaan
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Rakentamisen energiankulutus Rakentamisen kasvihuonekaasupaastot

Hirsiseindn arvoihin on lisdtty muiden rakenteiden eristyksen lisddmisesta aiheutunut energiankulutus ja
paddstot. Rakennukset ovat kdyton aikaiselta energiankulutukseltaan vertailukelpoiset.
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HIRSISEINAN U-ARVON KOMPENSOINNIN VAIKUTUS SEINAN RAKENTAMISEN EKOLOGIAAN

Voimassa olevan rakennusmaarayskokoelman €3 (2007) mukaan
Tuotannossa syntynyt energiapuu ja seinan hiilinielu on huomioitu naissa kaavioissa
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Rakentamisen energiankulutus Rakentamisen kasvihuonekaasupadstot

Hirsiseindn arvoihin on lisatty muiden rakenteiden eristyksen lisddmisesta aiheutunut energiankulutus ja
paastot. Rakennukset ovat kayton aikaiselta energiankulutukseltaan vertailukelpoiset.

Lahteet: Hirsiseina: Alasaarela Matti , 2008 Hirsiseindn ymparistovaikutusten laskenta elinkaaritarkastelun avulla
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2010 VOIMAAN TULEVAT LAMMONERISTYSVAATIMUKSET I

Hirsiseindn lammonlapaisykertoimen vertailuarvo on 0,4 W/(m?K). 205 mm:n hirsiseinan u-arvo on 0,53
W/(mZ2K). Erotus voidaan korvata parantamalla muiden rakennusosien lamméoneristyskykya. Yksikerrok-
sisessa talossa tama tarkoittaa esimerkiksi rydmintatilaiseen alapohjaan noin 200 mm:n lisderistysta.

Ndiin lisdieristetty hirsitalo tédyttdéd 2010 normien vaatimukset, mutta [ammitykseen kuluu vuodessa n.
26 kWh enemman energiaa yhta seinaneliometria kohden. Yksikerroksisessa 180 m? talossa ero on noin
3000 kWh vuodessa. Vaikutus talon energiatehokkuuslukuun on 17 kWh/m?2.

Hirsiseindn U-arvon tdydellinen kompensointi vuoden 2010 normien mukaan eristetyn talon tasolle joh-
taa kohtuuttomiin lammadneristepaksuuksiin katossa ja lattiassa. Kompensointi tehokkaammalla Iammon
talteenotolla ilmanvaihdossa ja talon ilmatiiveytta parantamalla on sen sijaan mahdollista.

Hirsiseinan hiilinielulla ja valmistuksen pienemmilla paastoilla voidaan kasvihuonekaasupaastojen elin-
kaaren aikainen maara kuitenkin saada puutalon kanssa samalle tasolle jos [ammitykseen kdytettavan
energian kasvihuonekaasujen paastokerroin on alle 200 g/kWh.

LAMPOHAVIOIDEN JAKAANTUMINEN VAIPAN ERI OSILLE I
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Normien mukaan eristettyjen ulkoseinien
(U=0,24) osuus on n. 16%

Hirsitalossa (U=0,53) ulkoseinien osuus kas-
vaa 33 %:iin kokonaislampohavioista.

Hirsiseinien U-arvo on kompensointi nakyy
yla- ja alapohjassa seka ikkunoissa.

V 2010 voimaan tulevien lammoneristys-
maardysten mukaan eristetty talo
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Normien mukaan eristettyjen ulkoseinien
(U=0,17) osuus on n. 14%

Hirsitalossa (U=0,53) ulkoseinien osuus kas-
vaa 40 %:iin kokonaislampohavidista.

Hirsiseinien U-arvo on kompensointiin on
esimerkissa vaipan lisaksi kaytetty ilmanvaih-
don hyotysuhteen parantamista.
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